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El agua

o €S una pequena molecula

o muy conocida

pm : picomeétre
(1pm=1.10"m)

o omnipresente

El agua es indispensable para la vida

o el agua recubre el 71%
de la superficie de la tierra

o ella constituye entre el 65% vy el 70%
de nuestro cuerpo
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Agua = Fuente de peligro

o el agua es a menudo sindnimo de pureza
o pero

o el agua es un vector importante en la propagacion de
enfermedades

o principalmente en los establecimientos sanitarios
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El agua posee diversos usos:

alimentario
sanitario (ducha, piscina, simple lavado de manos)

medico (usos farmaceéuticos/bacterioldgicamente controlados)
técnico (climatizacién, calefaccion, circuito de incendio)

O O O O
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El agua y los establecimientos
sanitarios

En los establecimientos sanitarios, la red interna es el principal factor de
contaminacion del agua, ya que puede ser:

o bacteriana

o toxicoldgica

Build-up of biofim

o particulares

Comosion of distribution
lines and tank surfaces

Pathogens "dislodged”
Rioutes of patient

ExpoELIE
¥ Environment

o “i*ill water Services

* Injesting ice i

« Bathing/showers

* Rinsing of medical equipment

» Hand-washing by Healthcare
medical personnel Workers
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Materias inertes

Los contaminantes del agua

Materias solidas en Materias coloidales

suspension Particules que

Particulas que no se sedimentan
se sedimentan

Los coloides son en

v'Arcillas general de origen
\/Tlerras min'eral. Su; guperficies

v Yeso iZﬁZQ EZZ?!T&‘J’? won

v Arena muy pequ,eﬁas (de2a
\/Callza ’ 2000 nanémetros)

v Sustanm@ -_
miperales Molecula de Hierro coloidal
voxdo s

membrana de andlisis
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Materias disueltas

Color/sabor/
olor/toxicidad

v’lon
v'Gas

v'"Moléculas
organicas
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contaminantes del agua

Micro fungi

P LT
!

Rotavirus
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La verdadera fuente de los micro-organismos hidricos patdogenos
= biopelicula!
o foto
o seccion de tuberias (hospital)

o presencia de una capa espesa
de biopelicula

o l:formacion de la biopelicula
o 2: adhésion irreversible
o 3: aparicion y maduracion |
o 4: maduracion |l
o 5: erosion y dispersion

Estructura
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Biofilm.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Biofilm.jpg
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LLELY E| aguay los establecimientos
sanitarios

El control del agua depende de una iniciativa global
de la gestion del riesgo

o implicaciébn de numerosos servicios:
(técnicos, biomedicales, higiene, calidad,...)
Adaptacion de los sistemas de tratamientos

o en funcidn del objetivo de calidad propuesto

Estructura Ecoconcepcion
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Las normativas

En Francia

o DGS/SD7A/SD5C-DHOS/E4 n° 2002/243 del 22/04/2002
circular relativa a la prevencion del riesgo relacionada
a la Legionella para los establecimientos sanitarios

o elumbral es 102 UFC Legionella pneumophila / L de agua

o guias tecnicas del agua

établissements

e Tratamientos Principio de la Estructura Ec
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sanitaria

Introduccion

Las normativas

Los desinfectantes utilizables en Francia en las redes de agua caliente

Produits

Utilisation en traitement
continu

Lkilisation en traitement
discontinu *

Ltilisation en traitement choc curatif ©

Composas chlorés
genérant des hypochlorites
(hypochlorite de scdium ou

1 mg'L de chlore libre

10 mgiL de chlore libre

100 mg'L de chlore libre pandant 1 h
ou 15 mg/L de chlore libre pendant 24 h

de calcium, chlore gazeux, pendant 8 h ou 50 mg/L de chlore libra pandant 12 h
hypochlorite de calcium)
Dichloro-isocyanurates 100 mg'L de chlore libre pandant 1 h

(de sodium ou de sodium
hydratés)

Mon

10 mgiL en égquivalant
chlgre libre pendant & h

ou 15 mg'L de chlore libre pendant 24 h
ou 50 mg/L de chlore libre pendant 12 h

Dioxyde de chlore

1 mg'L de chlore libre

Mon

Mon

Paroocyde d'hydrogéns

100 & 1 000 mg'L de

mélangé avec de I'ergent Non peroxyde d'hydrogéns ©
Acide peracatigue en mélange MNon Mon 1000 ppm en équivalent H,0, pandant
awec du peroxyde d'hydrogéane 2h
Soude MNon pH = 12 8u moins 1 h®
PROCEDES
60/50 *C dans la réseau . . L
Choc thermigue at imférieur a 50 *C dans Traitement discontinu :

les pigces de toilette

70 °C pendant 30 min

Filtration mambranaire sauil
de coupure 0,2 pm

Oui

Mon

Mon

o Las modalites da diésinlaction préconisdes pour las trafiemants discontinus n'ont ste valideas qua pour de polils resaaus, ot ks eiours dexpénoncas ne parmatont pes do las
wﬁwtmdhrmnﬁa.rhsmdnbﬁlnplminxmnﬂ

b Les concentrations oa désinlfactants sont donnsas & bera indicati |l faul Sassuror au préalsbio do la lenua des matériam avec las ypes o bs doses da dasinkectants ulisas

- Pour un iemps da contact lncion da la concantration st pousant alar jusgua 12 heures

dt Copardant das pricauiions dofant die prisas pow |a lanue das matéian. Cafe soiuson doil &ine envisegie an demiar resson st avec da grandas pricoutions e agand au

risqua anooury par e personnal
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filtracion

Principio de la

MNE : Ia filtration membranaire est utilisés umguament au point d'usage.
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(@ weo

World Endoscopy
Organization

WGO / WEO (http://www.worldgastroenteroloqgy.orq)

o las Directivas para la desinfeccion de los endoscopios (Febrero 2011)

o © etapas

limpieza

enjuague

desinfeccion

enjuague con agua sin micro-organismos
o agua filtrada
o utilizacion de biocides
o otros meétodos

o secado

o almacenaje

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
Introduccion . oz - o
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http://www.worldgastroenterology.org/

Tratamiento del agua

Segun la Directrices, los principales tratamientos posibles de las redes
del agua son:

o chogue térmico

o choque quimico

o radiacion ultravioleta

o filtracion membranosa (umbral de retencion: 0,2um)

Estructura

- Tratamientos Principio de la Ecoconcepcion
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Tratamiento del agua

Los principales tratamientos posibles de las redes del agua son:

o choque térmico
aumento de la temperatura hasta alcanzar los +70°C

o tratamiento téermico clasico: 30 min a +70°C
o la Legionella déja de multiplicarse a partir de los +55°C

VERIETER Inconvenientes
eficacia a corto plazo «dificultades practicas
*simple eficacia débil a largo plazo

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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Tratamiento del agua

Los principales tratamientos posibles de las redes del agua son:

o chogue quimico
o hipercloracion: aumento de manera importante del indice de cloro en
las canalizaciones

« 15 mg de cloro libre durante 24 horas
* 050 mg durante 12 horas

o cloracion continua: inyeccion a traveés de sistemas automaticos de una
cantidad constante de cloro.

« de 0,5 a 0,6 mg/l de cloro libre
« <0,1 mg/l en agua potable
o utilizacion de productos biocidos
 dioxido de cloro:1 mg/L en tratamiento continuo

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
Introduccion . .z A o
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Tratamiento del agua

Los principales tratamientos posibles de las redes del agua son:

o chogue quimico
o hipercloracion
o cloracion continua
o utilizacion de productos biocidos

Moleculas VERETER Inconvenientes

Cloro bajo costo sineficaz sobre la biopelicula
*corrosivo para la tuberia

Dioxido de cloro instalacion facil eficacia débil a largo plazo
~afectado por la calidad del agua

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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Tratamiento del agua

Los principales tratamientos posibles de las redes del agua son:

o radiacidon ultravioleta

o paso del agua bajo una luz cuyo espectro bien definido
esta situado en el ultravioleta.
(eficacia optima 254 nm a +40°C para romper la cadena de ADN)

VERIETER Inconvenientes

eficacia a corto plazo simpracticable para gran volumen
~afectado por la calidad del agua

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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Tratamiento del agua

Los principales tratamientos posibles de las redes del agua son:

o micro-filtracion al punto de uso
o filtracién “terminal”
o utilizacion de filtro a 0,2um

Ventajas Inconvenientes

seficacia mantenida en el tiempo | ¢la vida util depende de la

-eficacia con agua fria y agua calidad del agua
caliente

sinstalacion facil

*ningun interrupcion del uso de
las redes

Estructura

- Tratamientos Principio de la Ecoconcepcion
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=\ laboratoires

La filtracion terminal del agua

La micro-filtracion al punto de uso
o proceso fisico de separacion liquido / particulas
o con retencion de las particulas en las membranas del filtro

fluido contaminado Fluido filtrado

filtrante

o Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcién
Introduccion del . .. del fil S
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TANIOS La filtraciéon terminal del agua

&% Lafiltracion del agua se basa sobre diversos mecanismos

Intercepcion directa

Esencialmente una accion de «tamizado» que
retiene mecanicamente las particulas

Impacto inercial

Las particulas abandonan el flujo de fluido en
razon de su inercia impactandose asi contra el
medio filtrante.

Las particulas son asi retenidas mecanicamente
o bien por adsorcion.

Efecto de adsorcion
(unicamente por el Nylon)

Permite la retencion de particulas mas pequefias
gue la talla de los poros por: Interacciones de
superficie (cargas opuestas) . IMPACTO INERCIAL

ASORCION/EFECTO DE CARGA

’ INTERCEPCION DIRECTA

Fuerzas de Van der Waals 2

Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcién
del agua filtracién del filtro Validacién
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o estructura fibrosa
pre-filtracion
o ejemplo: polipropileno

o estructura micro-porosa
membrana de filtracion

o ejemplo: polietersulfona (PES)

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcidn
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Los filtros se caracterizan por los 3 parametros siguientes:

o el caudal de filtracion
= cantidad de fluido que pasa a traves de la membrana en un tiempo y una
presion dados

o laporosidad de las membranas de filtracion
= porcentaje de vacio comprendido en el volumen de la membrana filtrante

a igual presion, cuanto mas importante es la porosidad, mas importante es
el caudal

o la capacidad de retencion
= expresa la masa de particulas retenidas durante el colmatado del filtro

Introduccién JISESHIERECS Principio de la Estructura Ecoconcepcion
del agua filtracién del filtro Validacién



Los filtros se caracterizan por los 3 parametros siguientes:

o el caudal de filtracion
varia segun la materia de la membrana de filtracion

Caudal en ml/min/cm?2 a 1 bar de diferentes membranas de filtracion a0,2 pm

Nylon 66 acetato de celulosa PVDF PES
diFluorurode Polivinilo PoliEterSulfona

Estructura

Introduccién Tratamientos Principio de la Ecoconcepcidn
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Los filtros se caracterizan por los 3 parametros siguientes:

o laporosidad de las membranas de filtracion
varia segun la materia de la membrana de filtracion

Volumen vacio

porosidad = Volumen total
poca porosidad porosidad media gran porosidad
15/20 % 50 % 80/85 %

Principio de la
filtracion




La filtracion terminal del agua

Los filtros se caracterizan por los 3 parametros siguientes:
o la capacidad de filtracion

cuanta mas fina es la fibra, mas importante es la porosidad
(tamafio de orificios constante)

Superficie = A

o Superficie = A Superficie = A
P =Px P = Px/4 P = PX/9
1 contaminante 4 contaminantes 9 contaminantes

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcidn
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La filtracion terminal del agua

Los 3 parametros que caracterizan los filtros dependen de

o la solidez de la membrana de filtracion
o la materia de la membrana de filtracion

o mas la materia es solida
bo mas la porosidad es importante

b o mas el caudal es importante
mas la retencion de las particulas es importante

Estructura

Introduccién Tratamientos Principio de la Ecoconcepcion
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Los 3 parametros que caracterizan los filtros permiten de definir un
poder de separacion

o filtro particular
se caracteriza por un umbral de retencion absoluto

o el diametro de la mayor particula esférica e indeformable que atraviesa
un filtro en las condiciones especificadas del test

o filtro microbiano
se caracteriza por una eficacia medida en reduccion del titulo bacteriano

o el filtro «esterilizador» (a 0,2 um) es definido por HIMA (Asociacion de
fabricantes de la industria de la salud), como el filtro capaz de detener
la totalidad de un desafio bacteriano de Brevundimonas diminuta de
107 bacterias/cmz? de superficie filtrante efectiva

Estructura

Introduccion Tratamientos Principio de la Ecoconcepcion
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Conector rapido de

B Entrada del B entrada Whalter o CPC El cCartucho de Falda de
agua (capsula) y fileteada Y2 filtraciéon proteccion
s Salidas: recta, ducha (ducha)
amplia H] salida del agua

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcién
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Cartucho de filtracion

=

N\ N

LU

LI L
QRN

2- pre-filtracion
3- membrana de filtracion

X4
T . —

1- soporte mas arriba
Plegadas

de todas

4- soporte mas abajo
las capas

LN

\ L; |

r
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La estructura del filtro

El plegado de todas las capas desempeiia funciones importantes:
o eltipo de plegado influye directamente

o la superficie efectiva de filtracion
o el caudal de filtracidon
o la duracion de uso del filtro

o el plegado clasico de las membranas: plegado estandard

o los pliegues son en todo el volumen
del cartucho de filtracion

mm) para aumentar la superficie de filtracion,
es necesario de buscar otros tipos de plegado

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La estructura del filtro

Existe un otro tipo de plegado posible: plegado « ulti »

o los pliegues son mas gran que el volumen disponible

o aplastamiento de los pliegues entre ellos
o con obstruccion del centro del cartucho

mm) hay aumentacion de la superficie de filtracion

mm) pero no hay optimizacion del caudal, ni de la
duracion de uso del filtro

Tratamientos Principio de la Estructura i6
Introduccién cipio ¢ " Ecoco.nceP,cmn
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JANIOS La estructura del filtro

Para obtener esta optimizacion desarollamos un nuevo tipo de plegado:
plegado multi-altura '

o plegado patentado

o ningun aplastamiento de los pliegues entre ellos

o ningun restriccion del caudal al nivel del nucleo centra

o hay aumento de 30% de la superficie
efectiva de filtracion

Estandard Multi-altura: plegado mas profundo

\

f.hﬂn&d | xl

Filter membrane area 12ft2

Filter membrane area 6.8ft?

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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El cartucho de filtracion contiene diferentes capas necesarias ala

retencion de los micro-organismos:
l ANTERIOR
A — —

— =

o la capa de pre-filtracion
o Polipropileno
o gradiente de densidad

v

o la membrana de filtracion
o PoliEterSulona (PES) —
oa0,2um
o asimetrica

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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I duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La estructura del filtro

La estructura de las diferentes capas permite laretencion en profunda
de las particulas:

o la capa de pre-filtracion
o Polipropileno
o gradiente de densidad
retencion de particulas metalicas para la proteccion de la membrana

de filtraciéon

o la membrana de filtracion B
o PoliEterSulona (PES)
o asimetrica

el tamafno de poro disminuye
desde la entrada hasta la salida

1 ot WD Exp 1 s6Boum
SE 9.2 44  8082/04310/09/002  Bruchfl.
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=\ laboratoires

La direccion de la filtracion

La direccion de lafiltracion del agua en el cartucho es un parametro que
influye la resistencia de la membrana

o ejemplo

o la resistencia de la membrana de PES

5 bar a +60°C: direccion EXT/INT
2 bar a +60°C: direccion INT/EXT

mm) MAas gran seguridad con la eleccion de la direccion de filtracion EXT/INT

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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Capsula de Ducha de filtro

filtro (grifo)

Conector rapido de entrada

] Entrada del 2| Whalter o CPC (céapsula) y H Cartucho de Falda de
agua fileteada ¥ (ducha) filtracion proteccion
Salidas: recta, ducha

[ . !
amplia M salida del agua

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcidn
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El cuerpo del FILTRANIOS presenta los diferentes avantajes siguientes
para obtener una seguridad maxima:

o concepto monobloc
o ningun punto fragil
o el cartucho filtrante se situa en
la cabeza de la ducha

o presencia de una falda de proteccion

o ensamblamiento por termosoldado
o ausencia de cola
o mejor resistencia a la presion

o ausencia de sustancias aditivas

o latex, lactosa, gluten, dioxina, derivados epoxi, bisfenol A (BPA),
plasticos, ftalate (DEHP), bifenilo policlorado (PCB), amianto,
melamina

| duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcidn
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La trazabilidad del FILTRANIOS permite de obtener una seqguridad
maxima:

o identificacion serigrafia
o referencia del filtro
o numero de lote

o corresponde al numero de
lote de la membrana

o un lote de membrana permite
la produccion de 500 filtros

o numero individual de serie
o cado filtro se caracteriza por un numero unico

o cado filtro esta controlado por un test de difusion:
validacion de la retencion a 0,2um

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La trazabilidad del FILTRANIOS permite de obtener una seqguridad

maxima.
o doble etiquetado )
o 1 etiqueta reposicionable sobre la bolsita e J T
o 1 etiqueta sobre el filtro ==
31DA+
r -
mm) facilita la escritura F )

mm) permite de documentar el
cuaderno de trazabilidad

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La validacion requerida

Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

« Bacterial Challenge »

testigos de reactividad Biologica
conformidad alimentaria
compatibilidad quimica
compatibilidad térmica

marca CE

o O O O O O

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La validacion requerida

Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o « Bacterial Challenge »
o testigo segun la norma ASTM F 838

o permite de confirmar el umbral de retencion de la membrana de
filtracion a 0,2um

o minimo de = 107 Brevundimonas diminuta / cm? de superficie de
filtracion

o a realizar para el filtro nuevo

o a confirmar para el filtro al final de la vida util

mm) testigo internacional unico para validar un filtro « esterilizador »

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o « Bacterial Challenge »

1y ?::“

Water @ Test filter discs
injection —_r 7
[><] —
Particularand
microbial filter Test fllter
_ (0.2um)
Ii Pressure regulation | @ Dosing Pump Control

Manocmeter

d Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La validacion requerida

Todo filtro utilizando para la retencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o « Bacterial Challenge »
o este testigo es un test destructivo

o para confirmar la integridad del filtro, es necesario de utilizar un
otro test no destructivo y correlado al Bacterial Challenge: el test
de difusidon

o cuando se aplica una presion sobre una membrana mojada de
un valor inferior al punto de burbujeo, el gas se disuelve
atravesando la membrana Unicamente por fenbmeno de

difusion. El caudal medido es directamente proporcional a la
presion diferencial

mm) La validacion por el test de Integridad confirma el tasa de retencion
de los micro organismos

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La validacion requerida

Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o testigos de reactividad Biologica
o testigos segun la norma ISO 10993-1
o 1SO 10993-5: citotoxicidad
o 1SO 10993-10: irritacion y sensibilizacion de la piel

o todos los materiales consituyentes el filtro deben someterse a
ensayo 3.1. Materials of construction

All materials used in FILTRANIOS 31LPS+ products meet the requirements of 15010983-1.

= Filtration Membrane Polyethersulphone
» Prefiltration Polypropylene
= |lpstream Support Polypropylene
= Downstream Support Polypropylens
= [Cage Polypropylens
» End-caps Polypropylene
= (Capsule body Polypropylene

= (Gasket Silicone
duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
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La validacion requerida

Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o conformidad alimentaria
o conformidad segun

o el Reglamento EC/1935/2004
materiales y objetos destinados a entrar en contacto con los
productos alimenticios

o el Reglamento EC/2023/2006
buenas practicas de fabricacion (BPF) de los materiales y
objetos destinados a entrar en contacto con los productos
alimenticios

o el Reglamento EU/10/2011
materiales y objetos de materia plastica destinados a entrar
en contacto con los productos alimenticios

duccid Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
et e Al del agua filtracion del filtro Validacion




La validacion requerida

Todo filtro utilizando para la retencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o compatibilidad quimica
o conformidad con el ciclo de tratamiento « choque quimico » con
relativo a las Directrices

o cloro: 100ppm y 1 hora de contacto (maximo)

Produits Utilisation ar!trmtenmnt U‘I:I|IEB'I:I:!1I'| m_trnlremam Uilisation en traite choe curatif b
continu discontinu

Composés chlorés
générant das hypochlorites
(hypochlorite de scdium ou 1 mg'L de chlore libre
de calcium, chlore gazeux,
hypochlorite de calcium}

100 mg'L de chlore libre pendant 1 h
ou 15 mg'L de chlore libre pendant 24 h
ou 50 mg'L de chlore libre pendant 12 h

10 mg/L da chlors libre
pendant & h

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
Introduccion : o : s
del agua filtracion del filtro Validacion




La validacion requerida

Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o compatibilidad térmica
o conformidad con las condiciones de uso
o temperatura y duracion de uso

o conformidad con el ciclo de tratamiento « choque térmico » con
relativo a las Directrices

o +70°C durante 30 minutos

Produits Utilisation m!tmrlsa-ment L"I:I|IEE‘|J_OI'| an_irarfamant Utilisation en traite choe curatif b
continu discontinu

FROCEDES

60/50 *C dans la réseau
Choc thermigue at inférieur & 50 °C dans
les pigcas de toilatte

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
Introduccion : o : s
del agua filtracion del filtro Validacion

Traitemant discontinu :
70 °C pendant 30 min




i
j Labo

JANIOS La validacion requerida

Todo filtro utilizando para laretencion de los micro-organismos se debe
presentar al minimo las validaciones siguientes:

o marcado CE

o marcado CE clase llb:
enjuague de los endocospios, dispositivos medicos
criticos y invasivos

- Tratamientos Principio de la Estructura Ecoconcepcion
Introduccion : o : s
del agua filtracion del filtro Validacion




El tratamiento del agua

Conclusion

El agua es un parametro importante dentro del hospital que tenemos que
controlar.

La filtracion es el medio mas seguro para garantizar un agua
bacteriologicamente controlada al punto de utilizacion.

Tratamientos Principio de la Estructura i6
Introduccién icipio - Ecoconcepcién
del agua filtracion del filtro Validacién
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Le professionnel de la désinfection

Muchas Gracias por su
atencion!
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